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化学 Ｉ 元素の性質と周期性（第3回） 

 2.1  イオン化エネルギー 

 2.2  電子親和力 

 2.3  電気陰性度 

  2.3.1  定義 

  2.3.2  電気陰性度と単体の結合性 

  2.3.3  電気陰性度と化合物中の結合性 

  

元素の基本的性質であるイオン化エネルギー、電子親和力、電気陰性度、酸化数と

原子価、原子半径とイオン半径、結合エネルギーについて、周期性に着目して考察す

る。これらの性質は、その元素がどのような結合形式をとるか決める主要因となる。 
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2.1   イオン化エネルギー 

基底状態にある気体状の原子から真空中で電子1個を取

り除いて陽イオンにするのに必要なエネルギー 

原子のイオン化エネルギー 

真空のエネルギー = 0 とおく 

エ
ネ
ル
ギ
ー

 

原子のイオン化エネルギー 

原子価軌道のエネルギー 

価電子 

高い（不安定） 

低い（安定） 
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イオン化エネルギー  ・・・高等学校の化学Ⅰでは 
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イオン化エネルギー  ・・・高等学校の化学Ⅰでは 
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イオン化エネルギー  ・・・高等学校の化学Ⅰでは 
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2.1   イオン化エネルギー 
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2.1   イオン化エネルギー （IE） 

N: 14.53 eV     O: 13.62 eV 

2p 

実際のIEは 

この電子がはずれやすい 

からエネルギーが低い 

安定な半閉殻 



8 

2.1   イオン化エネルギー 

アルカリ金属 

希ガス 

ハロゲン 

p3 → p4 

s2 → s2p1 

不活性電子対 

s電子の貫入効果 

により安定化 
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2.2   電子親和力 

基底状態の気体原子に真空中で電子を与え、陰イオンに

するときに発生するエネルギー 

原子の電子親和力 

真空のエネルギー = 0 

原子の電子親和力 

最もエネルギーの低い空軌道 エ
ネ
ル
ギ
ー

 

高い（不安定） 

低い（安定） 



10 

電子親和力 ・・・高等学校の化学Ⅰでは 
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2.2   電子親和力 
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2.2   電子親和力 

電子1個収容すると閉殻 

p3 

p2 

d10s1 
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2.3   電気陰性度 

分子中で結合に使われる電子密度をその原子のほうに引

き寄せる能力の尺度であり、これが大きいほどこの原子は

分子中で負に分極する。原子同士が結合するとき電子の

共有が起こるが、その原子の電子親和力が大きいほど、

またイオン化エネルギーが大きいほど、電気陰性度は大

きいはず。 

ハロゲン 

Mullikenの考え方 



14 

2.3   電気陰性度 
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電気陰性度 ・・・高等学校の化学Ⅱでは 
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2.3   電気陰性度 青： Paulingの値 / 赤： Allred-Rochowの値 
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2.3.2   電気陰性度と単体の結合性 
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2.3.2   電気陰性度と単体の結合性 

単体は金属 

単体は非金属的 

単体は半金属（亜金属） 

χが大きい元素 
①原子価軌道（s, pだけ）のエネルギーが低い 
②原子核近くに分布が集中 

χが小さい元素 
①電気的に陽性 
②原子価軌道のエネルギーが高い 
③広い分布 

χが2付近（金属と非金属の中間） 
①ns軌道とnp軌道にエネルギー差（バンドギャップになる） 
②B, Si, Ge, As, Sb. Teなど 
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2.3.2   電気陰性度と単体の結合性 

Si 
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H以外の1族、2族、遷移金属： すべて金属 
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2.3.2   電気陰性度と単体の結合性 

Si 

金
属

 
非
金
属
的

 

As 
半金属 

H以外の1族、2族、遷移金属： すべて金属 

13族： Bは半金属、Al、Ga、In、Tlは金属 
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H以外の1族、2族、遷移金属： すべて金属 

13族： Bは半金属、Al、Ga、In、Tlは金属 

C 

14族： Cは共有結合性非金属、SiとGeは半導体、 

Snは半金属と金属の中間、Pbは金属 
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2.3.2   電気陰性度と単体の結合性 
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H以外の1族、2族、遷移金属： すべて金属 

13族： Bは半金属、Al、Ga、In、Tlは金属 

N 

15族： NとPは非金属、AsとSbは半金属、Biは金属 

14族： Cは共有結合性非金属、SiとGeは半導体、 

Snは半金属と金属の中間、Pbは金属 
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2.3.2   電気陰性度と単体の結合性 

Si 

金
属
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的

 

As 
半金属 

H以外の1族、2族、遷移金属： すべて金属 

13族： Bは半金属、Al、Ga、In、Tlは金属 

N 

15族： NとPは非金属、AsとSbは半金属、Biは金属 

14族： Cは共有結合性非金属、SiとGeは半導体、 

Snは半金属と金属の中間、Pbは金属 

16族： O、S、Seは非金属、Teは半金属、Poは金属 


