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化学 Ｉ 分子と化学結合（第6回） 

 

 3.1  ルイス構造とオクテット則 

 3.2  共鳴の概念 

 3.3  原子価結合法による共有結合の解釈 

 3.4  VSEPR法 

原子価結合法（VB法）による共有結合の理解 
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3.1   ルイス構造とオクテット則 

ルイス構造 

二原子分子A-B間の結合は、A-B間で電子対を共有することに
よって起こると考え、A：Bで表す。 
 
 A = B ⇒ 等核二原子分子 
 A≠B ⇒ 異核二原子分子 
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3.1   ルイス構造とオクテット則 

オクテット（八隅）則 

Hを除く典型元素のまわりの総価電子数が8になるときに安定になる 
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ルイス構造と原子価結合構造 
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3.1   ルイス構造とオクテット則 
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ルイス構造と原子価結合構造 
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3.1   ルイス構造とオクテット則 

テトラポッドの形 
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酸素原子： 2s22p4 
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硫黄と酸素の違い： ns2np4 
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炭素族 
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供与結合（配位結合） 
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共鳴： 非局在化結合 
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3.2   共鳴の概念 
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原子価結合理論（Pauling-Slater理論） 

とも言える 
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3.3.4   16 族 
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混成 sp3 
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sp混成軌道 
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sp2混成軌道 
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sp3混成軌道 
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3.3   原子価結合法による共有結合の解釈 
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種々の混成軌道の結合の配置 
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3.3.3   14 族 

sp3混成軌道 sp2混成軌道 sp混成軌道 
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3. 4   VSEPR則 

Valence Shell Electron-Pair Repulsion （原子価殻電子対反発）則 

分子（イオンも含む）は電子対間の反発ができるだけ少なくなるような構造をとる 
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二重結合 

窒素と酸素をくっつけると・・・ 
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3. 4   VSEPR則 

分子（イオンも含む）は電子対間の反発ができるだけ少なくなるような構造をとる 

電子対間の反発の大きさ 

・孤立電子対－孤立電子対 ＞ 孤立電子対－共有電子対 ＞ 共有電子対－共有電子対 

二重結合 ＞ 単結合 二重結合 ＞ 単結合 

・結合角が９０°より十分大きいときは電子対間の反発は無視できるとする 

・π結合にどの軌道を使うかは問わない 
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3.3.3   14 族 

sp3混成軌道 sp2混成軌道 sp混成軌道 

π結合 π結合 
π結合 

軌道の広がり方向が結合方向と一致しない → p結合 

軌道の広がり方向が結合方向と一致 → s結合 
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NO2 

N  5個の価電子 

O 2s O 2p 

共鳴 
共鳴 

酸素は2本の手で結合したい 

不対電子 

不対電子 1本 

共有結合 （σ結合） 2本 

π結合 2本 
× 2 

× 1 

N 

sp2 

N 



孤立電子対 

孤立電子対 

二重結合電子対 
二重結合電子対 

不対電子 

π結合 π結合 

O O 

N 

反発して 

120°よりも 

広がる 

NO2 

電子対間の反発の大きさ 

・孤立電子対－孤立電子対 ＞ 孤立電子対－共有電子対 ＞ 共有電子対－共有電子対 

二重結合 ＞ 単結合 37 
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NO2
－ 

孤立電子対 

共鳴 共鳴 孤立電子対 1対 

共有結合 （σ結合） 2本 

π結合 1本 
× 1 

× 1 

N 
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O 2s O 2p 
O 

結合1つ分 結合2つ分 

× 1 
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孤立電子対 

孤立電子対 

二重結合電子対 
単結合電子対 

孤立電子対 

π結合 
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反発 

共有結合1つ分 共有結合2つ分 

反発して 

120°よりも 

広がる 
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NO2
＋ 

O 2s O 2p 
O 

N 2s N 2p 
N＋ 

孤立電子対 

共有結合2つ分 

× 2 

孤立電子対 なし 

共有結合 （σ結合） 2本 

π結合 2本 

N+ 

N 

sp 
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NO2
＋ 

O 2s O 2p 
O 

N 2s N 2p 
N＋ 

π結合 π結合 

単結合電子対 単結合電子対 

孤立電子対 

孤立電子対 

孤立電子対 


